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Akustikverkstan AB, Fabriksgatan 4, 531 30 Lidk6ping, tel 0510 - 911 44 magnus.karlsson@akustikverkstan.se
Direkt: 0730-530 772

ABSORPTIONSMATNINGAR FOR ABSTRACTA AB.
VAGGABSORBENTER OCH GOLVSKARMAR ENLIGT SS-EN ISO
354:2003 OCH SS 25269:2013

SAMMANFATTNING

Ljudabsorptionen for vaggabsorbenter och golvskafmaa Abstracta har métts enligt
rumsmetoden (SS-EN ISO 354:2003). Matresultatmfar absorptionsarea per artikel eller
absorptionskoefficient har utvarderats enligt S36262013 och presenteras som
matprotokoll i bilagor.

1. UPPDRAGSGIVARE

WSP Environmental, Box 13033, 402 51 Goéteborg
Kontaktperson: Klas Hagberg, e-post klas.hagberg@wesip.se
2. UPPDRAG

Att mata ljudabsorptionsarea enligt rumsmetoderEBISSO 354:2003 for vaggabsorbenter
och golvskarmar fran Abstracta AB samt att utvaadirssa enligt metoden som beskrivs i SS
25269:2013. Akustikverkstan ar ackrediterat forEB 4SO 354:2003, men gj for SS
25269:2013.

3. PROVOBJEKT

Provobjektens yta och antal uppfyllde vad SS-EN 85@:2003 kraver for enstaka objekt.
Domo golvbas mattes 3 ganger i olika positionersé@lan matresultaten vagdes samman
enligt standard.

Domo A4

1. Vaggskarm, dikt an, yta 10,8 m2, 15 element t¢fatibjekt)
2. Vaggskarm, dikt an, 600 x 1700 mm (8 objekt)

Domo Al
1. Bordsskarm, 1800 x 650 mm (4 objekt)

Domo A13
1. Golvbas, 1400 x 1600 x 800 mm (1 objekt méatt 3 gamglika positioner)
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Domo Al12

1.Golvskarm, 1400 x 1600 mm (3 objekt)

4. MATFORFARANDE
Absorptionsmatningarna utfordes enligt standard&ES ISO 354:2003. Matningarna

gjordes med tre hogtalarpositioner och fyra mikngiositioner enligt standard.

Matningarna utfordes av undertecknad 2014-09-2Kustikverkstans efterklangsrum i

Skultorp, Skovde.

5. MATUTRUSTNING
Tabell 1 anger matinstrumenten som anvandes vidingitrna. Utrustningen uppfyller klass

1 enligt SS-EN 61672-1, 60942 och 61260. Datunsédraste kalibrering finns i

Akustikverkstans instrumentjournal.

Instrument  Fabrikat och typ Serienummer Intern
beteckning
Matdator HP Zbook 15 - DA02
Matkort National Instruments NI 1918620/190DB0B ANO5
9234/NI cDAQ-9171
Mikrofon Roga MI-17 592 MI104
Mikrofon Roga MI-17 593 MI05
Mikrofon Roga MI-17 594 MI06
Mikrofon Roga MI-17 595 MIO7
Hogtalare IMA Kub 1 8 HO7
Hogtalare IMA Kub 1 9 HOS8
Hogtalare IMA Kub 1 10 HO9
Equalizer Monacor MEQ-2152 - Lab
Forstarkare  Denon POA-2200 - Lab

Tabell 1: Matutrustning som anvéandes vid matningarn
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6. MATRESULTAT

Absorptionsarean eller absorptionskoefficient férotika produkterna finns som
matprotokoll enligt nedanstaende tabell:

Produkt Storlek Matprotokoll
Domo vaggskarm A4, dikt an 10,8°115) 14-125-M7
Domo vaggskarm A4 600 x 1200 mm 14-125-M8
Domo bordsskarm Al 650 x 1800 mm 14-125-M9
Domo golvbas A13 1400 x 1600 x 800 mm 14-125-M10
Domo golvskarm A12 1400 x 1600 mm 14-125-M11

Tabell 2: Lista 6ver matprotokoll frAn denna magniBiffra inom parantes anger antalet element sem d
sammanhangande ytan var uppbyggd av.

7. MATOSAKERHET

Osékerheten i de uppmatta absorptionsareorna kageféom att vardena i tabell 3
multipliceras med det aktuella provets storlekdérolika tersbanden. Osékerheten motsvarar

en standardavvikelse.

50 Hz 63 Hz
+0,10 + 0,08

80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz
+ 0,07 + 0,06 + 0,05 + 0,04 + 0,03

250 Hz 315 Hz
+ 0,03 + 0,03

400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1 kHz
+ 0,03 + 0,03 + 0,03 + 0,03 + 0,03

1,25 kHz 1,6 kHz
+ 0,03 + 0,03

2 kHz 25kHz 3,15 kHz 4 kHz 5 kHz
+ 0,03 +0,03 + 0,03 + 0,03 + 0,03

Tabell 3: Matosakerhet i uppmaétt absorptionsfakidrde olika tersbandsfrekvenserna.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, tfoakatprotokollen aterges var for sig.

Magnus Karlsson
Civilingenjor

Granskad av Pontus Thorsson, 2014-09-29
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BILAGA 1: UPPMATTA EFTERKLANGSTIDER

ABSTRACTA, DOMO

f (Hz) T1(s) T7 (s) T8(s) T9 (s) T10.1(s) | T10.2(s) | T10.3(s) T11 (s)
Tomt Vaggskarm Vaggskarm Bordsskarm Golvbas Golvbas Golvbas Golvskarm
rum A4 A4 Al A13 (1) A13 (2) A13 (3) Al2

50 9,5 9,18 9,54 8,7 8,53 8,81 8,99 9,11
63 8,78 8,23 8,54 8,06 7,37 7,93 7,58 7,65
80 8,41 7,43 7,7 7,32 6,51 6,48 6,63 7,28
100 7,74 6,71 6,86 6,11 6,63 6,08 5,7 6,13
125 6,5 5,25 5,79 5,5 5,16 5,08 5,09 5,52
160 5,49 4,48 5,04 4,61 4,67 4,44 4,47 4,44
200 5,23 4,1 4,53 4,45 4,37 4,44 4,26 4,12
250 5,31 3,81 4,36 4,28 4,21 4,32 4,22 3,97
315 5,33 3,47 4,13 4,34 4,38 4,13 4,15 3,59
400 5,08 3,02 3,71 3,9 3,91 3,86 4,11 3,38
500 4,69 2,6 3,24 3,4 3,61 3,6 3,58 2,98
630 4,14 2,2 2,76 2,98 3,17 3,23 3,27 2,58
800 4,61 2,08 2,76 3,05 3,28 3,32 3,35 2,62
1k 4,48 2 2,69 2,87 3,14 3,2 3,22 2,54
1,25k 3,95 1,89 2,51 2,65 2,88 2,86 2,92 2,36
1,6k 3,65 1,84 2,42 2,47 2,68 2,67 2,73 2,22
2k 3,25 1,72 2,19 2,25 2,46 2,45 2,45 2,09
2,5k 2,87 1,67 2,09 2,12 2,29 2,26 2,26 1,97
3,15k 2,54 1,54 1,93 1,92 1,98 2 2,04 1,77
4k 2,2 1,41 1,7 1,71 1,74 1,74 1,75 1,59
5k 1,74 1,19 1,43 1,4 1,41 1,42 1,45 1,32
Provyta
/ antal 0 10,8 m? 8 st 4 st 1st 1st 1st 3 st
T(°C) 17,2 18,4 18,8 18,5 18,7 19 18,9 18,6
RH (%) | 57,2 55,8 54,5 55,2 54,6 54,3 54,1 54,8
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BILAGA 2: INFORMATION OM EFTERKLANGSRUMMET

Efterklangsrummet har rektangular form med mattenB.x H = 5,85 x 4,65 x 7,35 m.
Rummets volym &r 200 froch den totala ytan av vaggar, tak och golv &r2@9 rummet
hanger 22 st diffusorer med storleken 0,775 x lp2Z8umpmassigt. Efterklangstiden &ar
begransad vid frekvenserna 50 — 200 Hz med hjalpewmbranabsorbenter pa vaggarna.

En planskiss av efterklangsrummets golv som visavgis monteringsyta visas i figur B2.1.
Monteringsytan bestar av en betonglucka som kakesamer till 70 cm under golvytan.

Provyta

/

Figur B2.1: Planskiss av efterklangsrummets gold markering av provytan.
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WEDAQ

o
Domo Véggskarm A4, yta dikt an = 2 :2”12";’,\/'7
7 S - -
SOUND ABSORPTION COEFFICIENT ACCORDING TO ISO 354 AND ISO 11654 '%DIT‘?»% Date
Measurement of sound absorption coefficient in a reverberation room e 2014-09-26
Frequency Sound absorption Client: Abstracta AB Reverberation room volume: 200m?
f coefficient Manufacturer: Abstracta AB Temperature: 18.4°C (empty: 17.2°C)
[Hz] a; ay i idity: :
Product identification: Domo Véaggskarm A4 Arhumidity: 56%  (empty:  57%)
- o Air pressure: 98.3kPa (empty: 98.3kPa)
: . . . 2
63 0.02 0.05 Description of test specimen: 15 st skarmar placerade som yta Size of specimen: 10.8m
Storlek pa varje skarm: 0,6 mx 1,2 m
80 0.05 Dikt an montage
Measurement date: 2014-09-24
100 0.06
Measured by: Magnus Karlsson
125 0.11 0.10
160 0.12 12+ : :
Test sample :
200 0.16 o _a ;
P .
250 0.22 L Reference curve :
315 0.30 1.0+ :
400 0.40 :
500 0.51 0.50
630 0.63 0.8 :
800 0.78 < :
S :
1000 0.83 0.80 S :
£ :
3] .
1250 0.82 S 06 :
1600 0.81 k5 :
2000 08 080 5 f
2500 0.76 < :
0.4} .
3150 0.76
4000 077  0.80 :
5000 0.80 ;
0.2+
o, = 0.50(MH) E
Absorption class = D 0 | | | | | i ;

500
Frequency band (Hz)

1k 2k 4k
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WEDAQ

o
Domo Vaggskarm A4, 0,6 m x 1,2 m, dikt an = 2 ;j"“l”;”;’e'MB
7 S —125-
SOUND ABSORPTION AREA ACCORDING TO ISO 354 '%DIT‘?»% Date
Measurement of sound absorption area in a reverberation room e 2014-09-26
Frequency Sound absorption Client: Abstracta AB Reverberation room volume: 200m?
f Manufacturer: Abstracta AB Temperature: 18.8°C (empty: 17.2°C)
[Hz] [m? Sabine] ; it .
Product identification: Domo Véaggskarm A4 Air humidity: 55%  (empty:  57%)
Air pressure: 98.3kPa (empty: 98.3kPa)
50 0.00 )
63 0.01 0.0 Description of test specimen: Matt som enskilt objekt. Number of specimens: 8
Storlek pa skarm: 0,6 mx 1,2 m
80 0.04 Dikt an montage
Measurement date: 2014-09-24
100 0.06
Measured by: Magnus Karlsson
125 0.07 0.1
160 0.06 6 : ; : :
200 0.12 Test sample : : :
: — — — Test sample (octave) : : :
250 0.16 0.2 . : : : :
315 0.22 5 : : :
400 0.29 : : :
500 0.38 0.4
630 0.48 T 4 o
< . . .
800 0.58 2 : : :
n : :
1000 0.59 0.6 e : : :
1250 0.58 8 s : : :
1600 0.56 c : : :
8 . . .
2000 0.59 0.6 = ; : :
o . . B
(%] . . B
2500 0.52 2 )l : - R
3150 0.50 : : :
4000 0.54 05 : : :
5000 0.52 : : :
1+ : : .
. . | | | .

63

125 250

500
Frequency band (Hz)
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WEDAQ

B
Domo Bordsskarm A1, 1,8 m x 0,65 m & P ;j"“l”;”;’e'mg
7 5 —lzo-
SOUND ABSORPTION AREA ACCORDING TO ISO 354 '%DIT‘?»% Date
Measurement of sound absorption area in a reverberation room e 2014-09-26
Frequency Sound absorption Client: Abstracta AB Reverberation room volume: 200m?
f Manufacturer: Abstracta AB Temperature: 18.5°C (empty: 17.2°C)
[Hz] [m? Sabine] ; it .
Product identification: Domo Bordskarm Al Air humidity: 55%  (empty:  57%)
Air pressure: 98.3kPa (empty: 98.3kPa)
50 0.08 )
63 0.08 0.1 Description of test specimen: Matt som enskilt objekt Number of specimens: 4
Dimension pa skarm: 1,8 m x 0,65 m
80 0.14
Measurement date: 2014-09-24
100 0.28
Measured by: Magnus Karlsson
125 0.22 0.3
160 0.28 6 : : ; ;
200 0.26 Test sample : : :
: — — — Test sample (octave) : : :
250 0.36 0.3 . . : : :
315 0.34 5 : : :
400 0.48 : : :
500 0.64 0.6 : : :
630 0.75 T 4 o
< . . .
800 0.88 2 : : :
n . . .
1000 1.00 1.0 e : : :
1250 0.99 S sl : f f
1600 1.05 ° ; ; :
8 . . .
2000 1.09 1.0 = : : :
o . . B
(%] . . B
2500 0.99 2 )l : o R
3150 1.03
4000 1.07 1.1 : : :
5000 1.15 : : ;
1+ : : .
o | | | | | | .

63

500
Frequency band (Hz)

1k

2k

4k
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Domo Golvbas A13,1,4mx0,8mx1,6m

SOUND ABSORPTION AREA ACCORDING TO ISO 354
Measurement of sound absorption area in a reverberation room

WEDAQ

s
S O
. Z
~
Q
?epr7%

10036
ISO/IEC 17025

Report number:

14-125-M10

Date

2014-09-26

Frequency Sound absorption
f area
[Hz] [m? Sabine]
50 0.27
63 0.55 0.6
80 1.09
100 1.10
125 1.33 1.2
160 124
200 121
250 1.50 1.4
315 1.57
400 1.76
500 2.04 2.0
630 217
800 2.67
1000 2.88 2.8
1250 2.95
1600 3.10
2000 3.17 3.1
2500 2.96
3150 3.36
4000 3.87 3.8
5000 4.16

Client:

Manufacturer:

Product identification:

Description of test specimen:

Abstracta AB
Abstracta AB

Domo Golvbés A13

Dimension pa bas: 1,4 mx 0,8 m x 1,6 m
3 maétningar i olika positioner.

Test sample
— — — Test sample (octave)

Absorption area (m2 Sabine)
w
T

Reverberation room volume:

Temperature:

Air humidity:

Air pressure:

200m?
18.9°C (empty: 17.2°C)
54% (empty: 57%)
98.3kPa (empty: 98.3kPa)

Number of specimens: 1

Measurement date:

Measured by:

2014-09-24

Magnus Karlsson

125 250

500
Frequency band (Hz)

1k

2k

4k
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Domo Golvskarm A12,1,4 mx 1,6 m

SOUND ABSORPTION AREA ACCORDING TO ISO 354

Measurement of sound absorption area in a reverberation room

WEDAQ

s
S O
. Z
~
Q
?epr7%

10036
ISO/IEC 17025

Report number:

14-125-M11

Date

2014-09-26

Frequency Sound absorption Client:
f area Manufacturer:
[Hz] [m? Sabine] ] o
Product identification:
50 0.05
63 0.18 0.1
80 0.19
100 0.36
125 0.29 0.4
160 0.46
200 0.55
250 0.68 0.7
315 0.97
400 1.06
500 1.30 1.3
630 1.56 ™
£
800 1.75 8
n
1000 1.82 1.8 NE
1250 1.81 §
1600 1.90 g
2
2000 1.83 1.8 8
(o]
(%]
2500 1.72 2
3150 1.86
4000 1.87 1.9
5000 1.99

Description of test specimen:

Abstracta AB
Abstracta AB

Domo Golvskarm A12

Dimension: 1,4m x 1,6 m

Test sample
— — — Test sample (octave)

Reverberation room volume:

Temperature:

Air humidity:

Air pressure:

200m?
18.6°C (empty: 17.2°C)
54.8% (empty: 57.2%)
98.3kPa (empty: 98.3kPa)

Number of specimens: 3

Measurement date:

Measured by:

2014-09-24

Magnus Karlsson

500
Frequency band (Hz)

1k

2k

4k
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